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B-P-Heterocyclen
vor allem alternierende Heterocyclen bekannt
Phosphanborane: X3BPR3 und (X2BPR2)n

Phosphinoborane: X2BPR2 und (XBPR)n

Darstellung:
X2B–Cl + LiPR2  �   X2B–PR2 + LiCl
nX2B–PR2  �   (X2B–PR2)n                  [oligomerisieren leicht]
H2B–PMe2  �   (H2B–PMe2)3 + (H2B–PMe2)4    [3-6h bei RT]

2BCl3 + 2PhPH2  { Toluol, D}   �   (Cl2B–PHPh)2  [Fp=257°C]

nXBCl2 + nLi2PR  �   (XBPR)n + 2nLiCl
[sperrige Substituenten liefern Dimere statt Trimere]

(XBPR)2: planarer 4-Ring; B planare, P pyramidale Umgebung

(XBPR)3: durch e--schiebende Substituenten (z.B. NR2):
Sesselkonformation statt planarem 6-Ring:
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B-P-Heterocyclen
1,3,2,4-Diphosphadiboretane

Darstellung: R2N–BX2  +  Li P–C(Et)3  
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B-P-Heterocyclen
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B-O-Heterocyclen
S. Metabosäuren, Borate, Perborate [Nichtmetalle II, Bor (III)]
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B-S-Heterocyclen
B2S3: Schichtstruktur besteht aus B3S3- und B2S2-Ringen, die

über S-Brücken verbunden sind 
[B–S 1.81Å; Abstand zwischen den Schichten: 3.55Å]

Darstellung: 2B + 3/8S8  �   B2S3

2(HS–BS)3  �   3B2S3 + 3H2S

B8S16: Darstellung: 
8B2S3 + S8   { 300°C}   �   2B8S16
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B-S-Heterocyclen
(RBS)3: Borthiine, Cycloborthiane, Trithiatriborinane

Darstellung:
2R–BI2 + 3/8S8  { 25°C}   �   2I2 +

B
SS

B
SR R

+ R–BI2  { 120°C}   �   (R–BS)3 + I2

B
SS

B
SR R

für R=Hal nimmt die Stabilität von Cl zu I hin zu:
(Cl–BS)3  { 20°C}   �   BCl3 + B2S3   [(BrBS)3 erst ab 80°C]
(I–BS)3: sublimiert unzersetzt bei 200°C; lichtempfindlich

(HS–BS)3: Meta-thioborsäure
Darstellung:

(X–BS)3 + 3NaHS  �   (HS–BS)3 + 3NaX      [X = Br, I]
3K2S + 6B + 9H2S  �   2K3B3S6

(HS–BS)3, Meta-thioborate (MBS2)3: planarer B3S3-Ring
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B-S-Heterocyclen
(RS–BX2)n: Alkylthio-dihalogenoborane

Darstellung:
BX3 + R–SH  �   RS–BX2 + HX
BX3 + 2(RS)3B  �   3RS–BX2
2BI3 + RS–SR  �   2RS–BI2 + I2

in Lösung Gleichgewicht zwischen Monomer und Trimer:
 3RS–BX2  Û   (RS–BX2)3

Pb2B2S5, Ag3B5S9: 
adamantanartige B4S10

–8, bzw. B10S18
–6 Anionen

TlBS3, Tl3B3S10: 
Tl2S + 2B + 5/8S8   { 800°C}   �   2TlBS3

Polyspirocyclische Anionen BS3
– bzw. B3S10

–3 bestehend aus
Trithiadiborolan- (und Tetrathio-diborinan) -Ringen
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