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Si-N-Verbindungen
Darstellung:

H3SiCl + NH3  �   (H3Si)3N

H3SiCl + R–NH2  �   R–N(SiH3)2

(CH3)3SiCl + NH3  �   (CH3)3Si–NH–Si(CH3)3

(CH3)3SiCl + NH3  �  N[Si(CH3)3]3

[(CH3)3Si]2NLi + (CH3)3SiCl  �   N[Si(CH3)3]3

(C2H5)3SiCl + NH3 �  (C2H5)3Si–NH2  { + wenig [(C2H5)3Si]2NH}

R2SiCl2 + NH3  �   H2N–SiR2–NH–SiR2–NH2  �  
�   [–SiR2–NH–]3  �   [–SiR2–NH–]4  �   Polysilazane

(t-Bu)2SiCl2 + NH3  �   (t-Bu)2Si(NH2)2

RSiCl3 + HNR’2 �  RSiCl2–NR’2 �  RSiCl(NR’2)2 �  RSi(NR’2)3

SiCl4 + NH3  �   Polysilazane (SiNH)n  { D}   �   a-Si2N3

(C6H5)3Si–H + Na + NH3  �   [(C6H5)3Si]2NH



2© Ferdinand Belaj

Si-N-Verbindungen

Reaktionen:
R3Si–NH2 + H2O  �   R3Si–OH + NH3  [Silanol]

R3Si–OH + R3Si–NH2  �   R3Si–O–SiR3 + NH3 [Disiloxan]
2R3Si–OH  �   R3Si–O–SiR3 + H2O

R3Si–NH2 + R’–OH  �   R3Si–OR’ + NH3 [Alkoxysilane]

(R3Si)2NH + 2R’–OH  �   2R3Si–OR’  + NH3

R3Si–NH2 + 2HX  �   R3SiX + NH4X

[(CH3)3Si]3N + 4HCl  �   3(CH3)3Si–Cl + NH4Cl

(H3Si)3N + BCl3  �   H3Si–Cl + (H3Si)2N–BCl2
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Si-N-Heterocyclen
Thermodynamisch stabil (besonders wenn am N substituiert)

a) alternierende Verbindungen (–NR–SiR2–)n [n = 2,3,4]

b) Ringe mit Si–Si- oder N–N- bzw. auch N=N - Bindungen

c) Ringe, die neben Si und N noch andere Heteroatome enthalten

d) Polycyclische Systeme (Bicyclen, spirocyclische Verbindungen)
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Si-N-Heterocyclen
Cyclodi-, tri- und tetra-silazane: 

 2R2SiCl2 + 2R’NH2  �   (–NR’–SiR2–)n [n = 2,3,4]
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Si-P-Verbindungen

Bildung der Si–P-Bindung:
R3Si–X + M–PR’2  �   R3Si–PR’2 + MX  [M=Li, Na, K, Mg]

R3Si–M + X–PR’2  �   R3Si–PR’2 + MX

R3Si–X + Me3Si–PR’2  �   R3Si–PR’2 + Me3SiX

R3Si–P(SiMe3)2 + Me3Si–PR’2  �   R3Si–PR’2 + P(SiMe3)3

R3Si–X + 2M + X–PR’2  �   R3Si–PR’2 + 2MX

R3Si–H + H–PR’2  { D}   �   R3Si–PR’2 + H2



6© Ferdinand Belaj

Si-P-Heterocyclen

Me2SiCl2 + Li–P(SiMe3)2  �   Me2Si(Cl)–P(SiMe3)2 

[stabil, keine Abspaltung von Me3SiCl]

Me2SiCl2 + 2Li–P(SiMe3)2  �   Me2Si[P(SiMe3)2]2

2Me2Si[P(SiMe3)2]2 { 20°C}   �   2P(SiMe3)3 + 
+ [–Me2Si–P(SiMe3)–]2    [Vierring]

3[–Me2Si–P(SiMe3)–]2 { 200°C}   �   2P(SiMe3)3 + P4(SiMe2)6

[Adamantan-Struktur; thermisch stabil bis über 400°C]

P4 + Na/K + R2SiCl2  �   P4(SiMe2)3  [Käfigstruktur wie P4S3 ]

 P4(SiMe2)3 bildet Komplexe (CO)5Cr–P4(SiMe2)3,  
[(CO)4Cr–P4(SiMe2)3]2,  [(CO)3Cr]2[P4(SiMe2)3]3
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Silicone
Polymere mit –O–SiR2–O– -Grundgerüst und organischen Resten R:

geringe Flüchtigkeit, geruchlos, physiologisch indifferent, 
Säure-, Base-resistent, schwer brennbar, hoher elektr. Widerstand

Darstellung nach Rochow bei 300°C:
a) 2MeCl + Si { Cu}  �  70% Me2SiCl2 + 12% MeSiCl3 + 5% Me3SiCl
b) fraktionierte Destillation der Produkte
c) Hydrolyse zu Silanolen R2Si(OH)2, RSi(OH)3, R3SiOH
d) Polymerisation von R2Si(OH)2 verläuft über trimeres [R2SiO]3:

Kettenlänge steuerbar durch Zusatz von R3SiOH
Vernetzungsgrad einstellbar durch Zusatz von RSi(OH)3, Si(OH)4

�  Konsistenz: leichtflüssig – ölig – kautschukähnlich – harzig

Verwendung:
Siliconöle: Schmiermittel, Brems-, hydraulische Flüssigkeiten,

Transformatorenöle, Bestandteile von Lacken, Hautcremes
Siliconelastomere: Fugendichtmasse, Schläuche, Kabel, Implantate
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