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Borane
farblose, diamagnetische Moleküle, hochtoxisch
niedrigen Glieder extrem reaktiv: entzünden sich spontan an der Luft
closo-Boran-Anionen (B6H6

-2, B12H12
-2) aber bemerkenswert stabil

Elektronenmangelverbindungen: 
Zweielektronen-Dreizentren-Bindungen in B2H6, 
komplizierte Bindungsverhältnisse in höheren Boranen

Strukturprinzipien der Polyboran-Moleküle: 
Polyeder bei denen Ecken fehlen können (Wadesche Regeln)

B2H6:
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B2H6
gasförmiger Ausgangsstoff aller Borane und vieler Derivate

Darstellung: 
technisch: 2BF3 (g) + 6NaH (s)  { 180°C}  �  B2H6 (g) + 6NaF
Labor: a) 4NaH + BCl3  �   NaBH4 + 3NaCl

b) 2NaBH4 + I2  �   B2H6 + 2NaI + H2  oder
     2NaBH4 + 2H3PO4  �   B2H6 + 2NaH2PO4 + 2H2

Reaktionen: selbstentzündlich: 
B2H6 + 3O2 �  B2O3 + 3H2O DH° = -2165kJ/mol

Pyrolyse: B2H6 { >100°C}  �  [B3H9] �  [B3H7] �  B4H10
B2H6 + 2B4H10 Û  2B5H11 + 2H2

B2H6 + HCl �  B2H5Cl + H2;   B2H6 + Cl2 �  2BCl3 + 6HCl
B2H6 + 6ROH �  2B(OR)3 + 6H2    [R = H, CH3, ...]
B2H6 + 2NaH  �   2NaBH4

5B2H6 + 2NaBH4  �   Na2B12H12 + 13H2
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Borhalogenide
BX3: trigonal-planar

Darstellung:
Na2B4O7 + 6CaF2 + 16H+  �   2Na+ + 6Ca2+ + 7H2O + 4BF3
B2O3 + 6HF  { H2SO4 c.}   �   2BF3 + 3H2O
B2O3 + 3C + 3Cl2  { 500°C}  �   3CO + 2BCl3
LiBH4 + 2I2  �   LiI + BI3 + 2H2

Eigenschaften:  Lewis-Säuren, aber keine Dimerisierungstendenz
sehr reaktiv, BF3, BCl3 (Kp = 12°C), BBr3 rauchen an der Luft:

4BF3 + 3H2O  Û   B(OH)3 + 3HBF4
BX3 + 3H2O  �   B(OH)3 + 3HCl

Donor-Akzeptor-Komplexstabilität von BX3: X = F < Cl < Br < I
BCl3 + HNR2  �   Cl2B=NR2 + HCl
BCl3 + [NR4]+Cl-  �   [NR4][BCl4]

Verwendung: BF3: Katalysator, Flußmittel
BCl3: Halbleiter-Dotierung, Darstellung von Borverbindungen
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Borhalogenide
HBF4: farblos, giftig, starke Säure, greift Glas aber nicht an

Tetrafluoroboratanion BF4
- isoelektronisch mit ClO4

-

 rein nicht isolierbar: HF + BF3  Û   HBF4
als Oxoniumsalz H3O[BF4] aber isolierbar

 Salze: Stabilität nimmt mit der Größe der Kationen zu (mit großen
Kationen sind auch Tetrachloroborate stabil: [NR4][BCl4])

Darstellung: B(OH)3 + 4HF (aq., 50%)  �   HBF4 + 3H2O
Verwendung: Salze als Flußmittel, Flammschutzmittel

B2X4: B2F4 isoelektronisch mit N2O4: planar, langer B–B 1.72Å
B2Cl4, B2Br4: fest planar, gasförmig gestaffelt
Darstellung: 2BCl3 + 2Hg  �   B2Cl4 + Hg2Cl2

2BCl3 + 2Cu  �   B2Cl4 + 2CuCl
Reaktionen: sehr reaktiv: entzünden sich spontan an der Luft

B2X4 + H2 �  2BHX2;   2BHX2 + H2 �  B2H6 + 4HX
nB2X4  { D}  �   nBX3 + (BX)n  [closo-Halogenoborane]
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