Borane
farblose, diamagnetische Molekile, hochtoxisch
niedrigen Glieder extrem reaktiv: entziinden sich spontan an der Luft
closo-Boran-Anionen (BgHg 2, By,H,,) aber bemerkenswert stabil

Elektronenmangel verbindungen:
Zwelelektronen-Drei zentren-Bindungen in B,Hg,
komplizierte Bindungsverhatnisse in hoheren Boranen

Strukturprinzipien der Polyboran-Mol ekl e:
Polyeder bei denen Ecken fehlen kdnnen (Wadesche Regeln)

B,Hg:
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nido-B5H9
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B12H12-2 in K2B12H12
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BZHG
gasformiger Ausgangsstoff aller Borane und vieler Derivate
Darstellung:
technisch: 2BF; (g) + 6NaH (s) {180°C}  B,H, (g) + 6NaF
Labor: a) 4NaH + BCl, NaBH, + 3NaCl
b) 2NaBH, + |, B,H; + 2Nal + H, oder
2NaBH, + 2H,PO, B,H; + 2NaH,PO, + 2H,
Reaktionen: selbstentziindlich:
B,H,+30, B,O;+3H,0 DH® = -2165kJmol
Pyrolyse: B,Hg{>100°C}  [BgHo] [BgH;]  ByHy,
B,H;+2B,H,,U 2BH,, + 2H,
B,H,+HCI BHLCI+H, BH;+Cl, 2BCl;+ 6HCI
B,H,+ 6ROH 2B(OR);+6H, [R=H,CH,, ..]
B,H; + 2NaH Z2NaBH,
5B,H; + 2NaBH, Na,B,,H,, + 13H,
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Borhalogenide
BXj: trigonal-planar

Darstellung:
Na,B,0, + 6CaF, + 16H* 2Na* + 6Ce’* + 7H,0 + 4BF,
B,O; + 6HF {H,SO, c.} 2BF; + 3H,0
B,O; + 3C + 3Cl, {500°C} 3CO + 2BCl,
LiBH, + 21, Lil + Bl; + 2H,
Eigenschaften: Lewis-Sauren, aber keine Dimerisierungstendenz
sehr reaktiv, BF;, BCl; (K, = 12°C), BBr; rauchen an der Luft:
4BF,; + 3H,O U B(OH),; + 3HBF,
BX;+ 3H,0 B(OH); + 3HCI
Donor-Akzeptor-Komplexstabilitat von BX;: X =F < ClI <Br </|
BCl; + HNR, Cl.B=NR, + HCI
BCI; + [NR,]*CI INR,][BCI,]
Verwendung: BF;: Katalysator, Fluldmittel
BCl,: Halbleiter-Dotierung, Darstellung von Borverbindungen
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Borhalogenide

HBF,: farblos, giftig, starke Séure, greift Glas aber nicht an
Tetrafluoroboratanion BF,” i1soelektronisch mit CIO,
rein nicht isolierbar: HF + BF, U HBF,
als Oxoniumsalz H,O[BF,] aber isolierbar
Salze: Stabilitét nimmt mit der Grol3e der Kationen zu (mit grof3en
Kationen sind auch Tetrachloroborate stabil: [NR,][BCI,])
Darstellung: B(OH); + 4HF (ag., 50%) HBF, + 3H,0
Verwendung: Salze as Fludmittel, Flammschutzmittel

B,X,: B,F, isoelektronisch mit N,O,: planar, langer B-B 1.72A
B,Cl,, B,Br,: fest planar, gasformig gestaffelt
Darstellung: 2BCl; + 2Hg B.Cl, + Hg,Cl,
2BCl; + 2Cu B,Cl, + 2CuCl
Reaktionen: sehr reaktiv: entzlinden sich spontan an der L uft
B.X,+H, 2BHX,, 2BHX,+H, B,Hg;+4HX
nB,X, {D} nBX,; + (BX), [closo-Halogenoborane]
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